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RM funcional y procesamiento avanzado de imagenes

La Resonancia magnética funcional ( RMf) es la herramienta que nos permite
comprender como la fisica de la resonancia magnética se une a la fisiologia
cerebral para detectar cambios minuUsculos en el flujo sanguineo, los cuales
son el eco de la actividad neuronal. Ademas se aprendera cémo se adquieren
y se procesan estos datos para generar mapas de funciones cerebrales.

Los estudios de Resonancia Magnética Funcional (fMRI) son parte esencial de
la planificacion y el abordaje en casos clinicos pre-quirdrgicos en
neurocirugia. En esta clase se pretende dar una base tedrica para entender la
utilidad y aplicacion actual de estos estudios. Comprenderemos qué partes
del cerebro se activan y para qué se usa esta poderosa herramienta en la

investigacion y en la practica diaria.

La neurociencia y la medicina han experimentado una transformacion sin
precedentes gracias al avance de las técnicas de neuroimagen. En este
contexto, la Resonancia Magnética Funcional (RMf) Cerebral se ha erigido
como una de las herramientas mas poderosas y versatiles para el estudio no
invasivo de la actividad cerebral humana. Por lo cual surge la necesidad de un
curso especializado en esta disciplina, debido a que permite la comprension
de como funciona el cerebro, permitiendo a los investigadores mapear con
alta resolucion espacial y temporal los procesos cognitivos (lenguaje,
memoria, atencion, toma de decisiones), emocionales y motores en

cerebros sanos.

Asi como también ha sido fundamental para validar teorias sobre la actividad
cerebral y para el desarrollo de nuevos modelos de funcién cerebral,
impulsando descubrimientos en neuroplasticidad, conectividad cerebral y el
impacto de diversas condiciones en la red cerebral.

La RMf no es solo una herramienta de investigacion; su valor clinico es cada
vez mas incuestionable. Permite el mapeo prequirurgico para identificary
preservar areas elocuentes (lenguaje, motoras) cercanas a lesiones cerebrales
(tumores, malformaciones), minimizando el riesgo de déficits postoperatorios.
Este curso es esencial para aquellos interesados en la investigacion basica 'y
aplicada, proporcionando las bases para disefnar, ejecutar y analizar estudios
de RMf,
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DESTINATARIOS El curso estd dirigido a:
- Médicos residentes de Diagndstico por imagenes.
- Médicos especialistas en Diagndstico por imagenes.
- Médicos Subespecialistas en Neuroimagenes
- Licenciados y técnicos en Imagenes.
- Licenciados en fisica médica.

CONOCIMIENTOS - Manejo de PC general
BASICOS - Conocimientos basicos de sistemas operativos y software
- Entendimiento tedrico de imagenes de resonancia magnética y
diferentes secuencias.

OBIJETIVOS DE - Comprender los principios fundamentales que rigen la adquisicion y
APRENDIZAJE procesamiento de imagenes de resonancia magnética funcional
cerebral.

- Desarrollar la capacidad de interpretar y analizar estudios de RMf,
tanto en contextos de investigacion como clinicos.

- Adquirir una vision integral de las aplicaciones actuales y futuras de
la RMf en el ambito de la neurociencia y la medicina.

- Realizar el preprocesamiento basico de datos de RMf utilizando los
distintos software.

- Interpretar mapas de activacion cerebral y patrones de conectividad
funcional.
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El Curso se realizara en modalidad mixta virtual, en forma sincronica
a través del campus virtual Moodle de Telerad/Teleducacién y con
encuentros sincronicos via ZOOM.
La metodologia de ensenanza respeta el aprendizaje basado en
problemas, lo que implica la participacion e interaccion de los
participantes considerando fundamental la lectura de bibliografia
actualizada. Se incluyen clases tedricas, exposiciones y resolucién de
casos clinicos.
Se emplean estrategias didacticas para garantizar la adquisicion de
conocimientos, habilidades y actitudes en relacion con los objetivos
de aprendizaje:

- Recursos audiovisuales.

- Resolucion de casos clinicos.

- Bibliografia actualizada

Los contenidos seran abordados en Modulos, donde se desarrollan
ejes tematicos especificos. Se habilitaran Médulos semanales de
acuerdo al cronograma.
Los contenidos estaran desarrollados por clases grabadas en formato
MP4 y /o en forma sincrdnica a través de encuentros virtuales
(ZOOM). Las grabaciones seran seran subidas posteriormente
al encuentro.
El enriquecimiento de los contenidos sera dado por bibliografia
ampliatoria y articulos relacionados.
Los alumnos contaran con diferentes tipos de actividades :

- Ejercicios de autoevaluacion.

- Reflexion y discusion en foro a partir de la lectura de un articulo, etc.

La comunicacion entre los docentes y alumnos estara centrada en un
foro de consultas e intercambio disponible desde el comienzo del
curso. Se realizara seguimiento y acompanamiento de los alumnos
con un tutor pedagogico especializado en Educacion a Distancia (Lic.
Rossi, Asesora pedagogica de TELERAD) y un tutor especialista en los
contenidos (Dra.Silvia Ortiz).
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CONTENIDOS 1. Aplicaciones de la Difusion (DWI) en neuroimagenes.
2. Software libre aplicado al postproceso y cuantificacion de
imagenes meédicas.
3. Imagenes de difusion y técnica de tractografia, diferentes
algoritmos y segmentacion de fibras neuronales.
4. Lesiones tumorales cerebrales mediante RM.

5. Resonancia magnética funcional, teoria, practica y aplicaciones
clinicas en la planificacion de cirugia cerebral.

6. Evaluacion de la epilepsia mediante RM.

7. Introduccion a la segmentacion, parcelaciéon y cuantificacion de

espesor cortical cerebral.

8. Clase practica introductoria : formatos, |6gica y organizacion de
los circuitos de postproceso de imagenes médicas.

9. Clase practica : software de procesamiento : FreeSurfer.

10. Clase practica : software de visualizacidon de postprocesos :
TrackVis, MIPAV y Mango.

CUERPO DOCENTE Lic.y Dr. Fernando Ventrice (Argentina)
Dr. Flavio Sanchez (Argentina)

MODALIDAD El curso contara con actividades formativas (cuestionarios con preguntas
DE EVALUACION de opcion multiple, resolucion de casos clinicos, interpretacion de estudios
por imagenes) y 1 evaluacion final.
El examen final se realiza en la plataforma virtual. Se aprobara con el 60%
de respuestas correctas.
Se otorgara certificado de aprobacion a quienes califiquen 6 o mas puntos
en el examen final. Se otorgara certificado de participacion de curso, quien
califique menos de 6 puntos o no resuelva la evaluacion.
No habra examen recuperatorio ni modificacion de fecha del examen final.

CARGA HORARIA 50 horas

CRONOGRAMA Inicio: Lunes 27 de octubre de 2025
Finalizacion: Viernes 19 de Diciemlbre de 2025

El curso estara disponible para visualizar hasta el 01 de Marzo de 2026.
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